
226 

rungen und hyperlimisehe Zustiinde des Gohirns und ist es der 
Beobachtung nieht entgangen, wie manehe Geisteskrankheiten, Ape- 
plexien, Hirntumoren zun~ehst dutch das Auftreten labyrinthischer 
Druek-und Reizphlinomene, dureh Ohrensansen, dutch Sehwindel, 
Empfindliehkeit gegen Gcriiusehe signalisirt zu werden pflegen. 

XIII. 

Zur Kenntniss der 0xydationsprozesse im ThierkSrper. 
Von Dr. A lexande r  A u e r b a c h  in Berlin. 

(bus dem chemischen Laboratorium des pathologischen Instituts zu Berlin.) 

Es ist seit llingerer Zeit bekannt, dass der Harn der grossen 
Pflanzenfresser, des Pferdes und des Rindes, normal und constant 
reiehliehe Mengen yon Phenol enth~ilt. Im Liter Pferdeharn land 
J. Munk 1) 0,913 Grin. Phenol; yore Rinderharn sind mir keine quan- 
titativen Bestimmungen bekannt. Im ttarn des Menschen dagegen 
findet sieh unter physiologischen Verh~iltnissen nod bei Fleischnah- 
rung our iiusserst wenig Phenol (0,0005 Grin. im Liter, J. Munk), 
u n d d e r  Ham des Hundes enth~ilt in der Mehrzahl der Fiille keine 
naehweisbaren Mengen oder nut Spuren davon. Auch in den 
ttundef~iees ist in der Regel kein Phenol aufzufinden. Bei ziemlieh 
h~iufigen Untersuchungen in dieser Riehtung und bei verschiedenen 
Thieren babe ieh weder im tiarn noeh im Koth yon tIunden je Phenol 
~efunden; in den F~ices selbst dann nieht, wenn den Thieren Phe- 
nol mit der Nahrung gereieht worden war. Man kSnnte nun, ge- 
stiltzt auf die Verschiedenheit der Ern~ihrungsweise tier hier in Be- 
traeht kommenden Thierspecies (des RindeS und des ttundes), zu 
einer Erkl~irung der eben erwlihnten Thatsaehen leieht dadurch ge- 
langen,  dass man sich vorstellt, im Kiirper des Hundes werde 
iiberhaupt kein Phenol gebildet. Dieser Annahme stehen jedoch 
mehrere in neuerer Zeit eruirte Thatsaehen entgegen. Einerseits 
hat Sa lkowsk i  2) naeh Darmunterbindungen im Ham yon Hunden 

J) Arch. f. d. ges. Physiol. Bd. XIL S. 142 If. 
~) Dieses Archiv Bd. 73. S. A09 ft. 
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regelm~ssig ganz betr~iehtliche Mengen van Phenol (bis zu 1/3 Grin. 
pro die) auftreten sehen. Andererseits hat B a u m a n n  1) gefunden, 
dass bei tier Pankreasfiiulniss van Eiweiss ganz constant Phenol auf- 
tritt. Wenn letzteres aueh erst nach mehreren Tagen geschieht~), die 
Nahrung aber den Darmkanal des Hundes wahl in liingstens 24 Stun- 
den durchl~iuft, wird man doch annehmen dtirfen, dass das Erschei- 
hen reichlicher Phenolmengen im Ham nach der Darmunterbindung 
nut die Steigerung eines normalen Vorgangs darstellt und nicht 
einen ganz neuen; man wird das umsomehr thun dfirfen, als doch 
van verschiedenen Seiten das Vorkommen van Spuren van Phenol 
im normalen Hundeharn beobachtet warden ist. Wenn man hier- 
nach zu der Vorstellung gelangen muss, dass aueh normal im Kiir- 
per des Hundes nicht unerhebliche Mengen van Phenol gebildet 
werden, so liegt zur Erkl~irung der ~iusserst minimalen oder gar 
nicht v0rhandenen Ausscheidnng desselben die Vermuthung ganz 
nahe, dass diese Ausscheidung deshalb nicht erfolgt, well das Phe- 
nol im Thierkiirper wahrscheinlich oxydirt wird. Um tiber diese 
Frage in's Klare zu kommen, war es nun offenbar erforderlich, zu 
erfahren, wie sich van aussen in den Thief-resp.  Hundekiirper 
eingefiihrtes Phenol in Bezug auf die Ausscheidungsmenge verhlilt. 
B a u m a n n  hatte wahl hereits festgestellt, dass in den Kiirper des 
Hundes eingeftihrtes Phenol denselben als gepaarte Verbindung, als 

�9 Phenol~itherschwefels~iure s) wieder verllisst, er hatte abet die quan- 
titativen Verhiiltnisse dabei nicht beracksichtigt. Das ist zuerst van 
T a u b e r  4) gesehehen, weleher fand, dass van 0,12--0,48 Grm. 
Hunden pro die gegebenen Phenols nur 30,5--55,6 pCt. dutch den 
Ilarn (durch den Koth nichts) wieder ausgeschieden warden und 
zwar so, dass sowohl dis ahsolut wie die relativ ausgeschiedene 
Menge des Phenols mit der Menge des eingegebenen wuchs. Bei 
Gelegenheit meiner Phenolfatterungsversuche an Hunden~ welche ich 

t) geitsehr, f. physiol. Chemie Bd. I. S. 60 ft. 
~) L/isst man indess Cloaken- (z. B. Panke-) Sehlamm auf gelSstes Eiweiss ein* 

wirken, so btldet sleh, wie B r i e g e r  (Zeitschr. f. phys. Chemie Bd. Ill. 
S. 136) heobaehtet, Phenol sehon in den ersten 24 Stunden. 

a) Dteser zuerst van l 'gencki gebrauehte Terminus ist wahl hezeiehnender als 
,,Phenylsehwefels~iare" oder ~,Phenolsehwefelsiiure". 

~) Das Verhalten d. aromat. Verbindungen im thief. Organismtls mit hes. Rfiek- 
sicht auf d. Oxyd~tion. Habilitatto~sschrtft, lena 1878. Und: Zeitsehr. f. 
phys. Chem. Bd. IL S. 366 ft. 
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auf Anregung des Herrn Prof. Sa lkowski  angestellt habe, habe 
ich diese Thatsache hest~itigen k~nnen. Ieh fand ebenfalls, dass 
mit tier Gr~Jsse der eingeftihrten Dosis die absolute und relative 
tier ausgesehiedenen wuehs. Von ganz kleinen Dosen (0,157 Grin. 
pro die) fanden sich im 24st~indigen Ham nut Spuren wieder; yon 
0,28 Grm. warden sehon etwa 30 pCt., yon 0,52 Grin. sehon 52 pCt. 
und yon 0,6 Grm. sogar 58 pCt. wieder ausgesehieden (vgl. weiter 
unten Tab. I und II). Weiter wurde das nicht verfolgt, weil die 
Hunde gri~ssere Gaben von Phenol nieht wohl ohne Besehwerde 
ertragen, es aber darauf ankam, die Thiere gesund zu erhalten. 

Aus diesen Versuchen geht nun tibereinstimmend hervor, dass 
nieht alles in den K Srper des Hundes eingeftihrte Phenol als sol- 
ches ira Itarn wiedergefunden wird, dass vielmehr ein ganz erheb- 
lieher Proeentsatz, der yon 42 bis 70 pCt. sehwankt, ja bei ganz 
kleinen Dosen his zu fast 100 pCt. steigen kann, dass ein erheb- 
lieher Proeentsatz im Organismus versehwindet. Indem ieh an die- 
sere Punkte die Bearbeitung der Frage aufnahm, ging ieh bei mei- 
nen Versuchen yon der Annahme aus, dass das Versehwinden eines 
Theils des eingeftihrten Phenols auf seiner Oxydation im Thierk~Jrper 
beruhe. Bei dem Ueberwiegen der Oxydationsprozesse tiler alle 
tibrigen Vorg~inge im Thierk~rper, ist es an and fur sich das Na- 
t~irliehste, wenn man von einer verftitterten Substanz erfahrt, class 
nut ein Theil derselben wieder ausgesehieden wird, sieh vorzustel- 
len, dass der andere Theil im Thierkt~rper verbrannt worden ist. 
Diese Annahme war far den vorliegenden Fall aber um so mehr 
bereehtigt, als 8a lkowsk i  1) nach Phenolvergiftung im Blare yon 
Kaninehen das Auftreten yon Oxals~iure naehgewiesen hat, einer 
8ubstanz, welehe zwanglos als Oxydationsproduet des Phenols be- 
lraehtet werden kann. Ieh untersuehte nun, in wie fern Alkalien 
(und 8~iuren) die Ausseheidung des Phenols beeinflussen. Ieh hatte 
dabei zugleich die hbsieht, zur Entseheidung der Frage beizutragen, 
ob Alkalien die Oxydationen im Tbierk~rper befSrdern. 

Diese vielfaeh verwerthete Lehre erscheint nieht so fest basirt, 
als es die Sieherheit und Einwandlosigkeit vermuthen lassen sollte, 
mit der dieselbe ausgesproehen wird2). Es ist wohl richtig, was 

I) Arch. f. d. ges. Physiol. Bd. Y. S. 335 ft. 
2) L e h m a n n ,  Lehrb. d. physiol. Chemie. Bd. Itl .  S. 202.. L i e b i g ,  Chemische 

Briefe. Volksausgabe, 1875. S. 300. 
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gewShnlich zur Begriindung derselben angefLihrt wird, dass ausser- 
halb des K~rpers vide organische Stoffe bei Gegenwart yon Alkali 
leiehter als sonst oxydirt werden; man erinnert sich leicht an die 
rasche Oxydation der Gallus-, der Pyroga]luss~iure, des Zuekers etc. 
bei Gegenwart yon Alkali. Allein verschiedene Substanzen verhalten 
sich in dieser Beziehung doeh auch anders; die Oxals~iure z. B. 
wird hei Gegenwart yon Alkali durchaus nicht, sondern gerade bei 
Gegenwart yon Siiuren oxydirt. FUr die Bef~rderung der Oxydations- 
prozesse im ThierkSrper selbst durch die Alkalien dient gewShnlich 
als Sttitze alas Verhalten der Alkalisalze der Pflanzens~iuren im Blut- 
kreislauf, welche nach W ~ h l e r ' s  wichtiger Entdeckung in diesem 
schnell zu kohlensauren Alkalien oxydirt werden. ES ist indess yon 
B u c h h e i m  ~) and P i o t r o w s k i  ~) nachgewiesen worden, dass viele 
organische Siiuren, wie Essigs~iure, Weins~ure, Citronensiiure, Aepfel- 
s~iure, Milchs~iure etc. ebenso ]eicht und vollst~indig oxydirt werden 
wie ihre Alkalisalze und daher in den Ham nur zum geringsten 
Theil, oft kaum in Spuren iibergehen. Die Frage der Befiirderung 
der Oxydationsprozesse im Thierkih'per dutch eine erhiihte Alka- 
lescenz des Blutes kann sonach nicht als entschieden gelten, nnd 
es war angezeigt, sich aus anderem Gesichtspunkte mit derselben 
yon Neuem zu besch~tftigen. So babe ich denn den Einfluss einer 
erhiihten Alkalescenz des Blutes auf die Ausscheidung des Phenols 
bei Hunden einer Prtifung unterzogen. Den Maassstab fiir die er- 
hi, Ate Alkalescenz des Blutes ergab die alkalische Beschaffenheit des 
Hams, und d~ese wurde erreicht durch Gaben yon kohlensaurem 
oder doppeltkohlensaurem Natron, das den Thieren mit der Nah- 
rung verabreicht und yon ihnen stets ohne Widerstreben verzehrt 
wurde. 

Bevor das Resultat der Ftitterungen mit Phenol und Alkali 
mitgetheiit wird, ist es.n(ithig, das Verfahren anzugeben, das zur 
Erreichung dieses Resultats gedient hat. 

Zu den Versuchen wurden Hiindinnen yon 1 5 ~ 3 0  Kgrm. Kiir- 
pergewicht benutzt, welche dureh eine Nahrung yon Fleisch, Speck 
uud Wasser nahezu auf KOrpergleichgewicht erhalten wurden. Die 

1) Arch. f. physiol. [Ieilk. N.F.  Bd.L S. 122ff. 1857. - -  Vgl. auch hrznei- 
minellehre, 3. Aufl., S. 177. 1878. 

2) De quorundam acidorum organicorum in organismo humano mutationibus. 
Dorpat i856. 

Archiv f. pathol, Anat. Bd. LXXu Hit. 2, 1 
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Nahrung wurde stets abgekocht, und diese Art der F[itterung erwies 
sich als ~iusserst vortheilhaft, um den Thieren differente Sachen, 
auch yon recht widerw~irtigem Geschmack, beizubringen; sie ver- 
zehrten mit ihrer Fleisch- und Speckabkochun B stets Alles, was ihnen 
noch sonst mit dieser gereicht wurde. An den Alkaliftitterungstagen 
erhielten die Thiere Alkali und Futter gewiihnlich in 2 Portionen, 
die erste kleinere Mittags und die zweite gri~ssere Abends. 

Die Thiere waren so abgerichtet, dass sir den Harn 24 Stunden 
lan B hielten; sir befanden sich iibrigens den griissten Theil des 
Tages in einem etwas abschUssig gestellten K~ifig mit Blechschieb- 
lade, so dass wenn, wie es an den Atkalifiitterungstagen mitunter 
vorkam, sir den Harn nicht hielten, derselbe doch vollst~ndig ge- 
sammelt werden konnte. Ftir gewiihnlich wurden sir t~iglich einmal 
(urn die Mittagszeit) catheterisirt; nut an den AlkalifUtterungstagen 
zwei Mal (Mittags 12 Uhr und Abends 8 Uhr). Der vollst~indi B ge- 
sammelte Harn yon je 24 Stunden wurde nunmehr auf ein rundes 
Volumen gebracht; rio aliquoter Theil (200--300 Cem.)wurde da- 
yon abgenommen und mit einer entspreehenden Menge (30--50 Ccm.) 
Salzsiiure destillirt und zwar so lange, bis Proben neuen Destillats 
mit Bromwasser keine Trtibung mehr gaben. Sodann wurde das 
gesammte Destillat filtrirt, im mit den Proben vereinigten Filtrat 
das Phenol als Tribromphenol durch Fiillung mit Bromwasser er- 
halten. Das Tribromphenol wurde auf ein Filter gesammelt, ge- 
waschen, getrocknet nod fiber conc. Schwefels~iure bis zu con- 
stantem Gewicht aufbewahrt, ttliufig tibrigens wurde des Harn yon 
2 auf einander folgenden Tagen resp. ein aliquoter Theil yon jedem 
zusammen destillirt. - -  Dieselbe Methode, welche den Phenolgehalt 
des Harns ermitteln liess, diente auch zur jedesmaligen genauen 
Bestimmung des Gehalts der verftitterten Phenolliisung an Phenol. 

Sobald das Thier Mittags catheterisirt worden~ wurde es regel- 
m~issig (noch vor der Bestimmung des Kiirpergewichts und vor der 
Fiitterung) auf einige Zeit in's Freie gefiihrt; es entleerte dann die 
F~iees in eine untergehaltene Schale. Wenn es das abet nieht that 
und die Thiere hielten den Koth oft 4, 5 Tage lang und liinger--,  
so habe ieh es sehr zweckm~issig gefunden, ihnen die F~iees 
per C1ysma zu entnehmen. Man bedient sich dazu einfaeh des 
Hegar'sehen Triehterapparats oder eines Irrigators, ftihrt die Spitze, 
in welehe der Seblaueh ausl~iuft, dem stehenden Thier tiber den 
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Sphincter ani hinein und llisst ca. 4 0 0 - - 5 0 0  Ccm. kalten Wassers 

in das Rectum hineinlaufen. Die Thiere haben es jetzt meist sear 

eilig hinauszukommen und entleeren nun zun~ichst die schwach 
kothig tingirte eingepumpte Fltissigkeit und dann die geballten F~ices. 
Bei einiger Uebung kann man beides leicht and vollstilndig auffan- 
gen and so t~i~lich den gerade gebildeten Koth zur Untersuchung 
erhalten; ieh habe beispielsweisc einem Hunde an 3 Tagen hinter- 

einander die F~ices auf diese Weise entnommen. Die Fiiees wurden 

zur Prtifung auf Phenol mit Wasser verrieben, durchgeseiht und 

mit HC1 destillirt; in dem sorgfiiltig filtrirten I)estillat wurde das 

Phenol cbenfalls dureh B r o m w a s s e r -  wie schon erwlihnt, stets 

mit negativem Erfolge - -  nachzuweisen versucht. 

Das Resultat der Phenol- und der Phenol- und Alkaliftitterungen 
ergiebt die gleich genauer zu besprechende Tab. I. 

Tabelle L 

Fatter: 450 Grin. Fleisch -{- 50Grin. Speck mit 150 ecru. Wasser 
abgekocht; dann noch 100--200 Wasser. 

H a r n .  

Zur Untersuehung 
entnommen : 

.. Darin Tribromphe- 
Gew. ~nenge. nol = Phenol. 

28 125 " 
26,2 125 
23,3 
23 125- 
23 125 
23 125 
25,8 125 
24 125 
25,8 125 
22,7 125 
25 125 
28,5 125 
: best. 130 
34,5 152,5~ 
37,3 130 t 
; best. 150 
best. 175 

- 1 o o  I 

t Spor-- o 
0,154 ~ 0,0437 

} 0,4815~ 0,1367 

} 0,6185~--- 0,1756 

0,691 -~- 0,196 

0,78 = 0,2215 

0,77 =0,2186 

Im Gesammtharn 
ausgeschied. Phenol : 

Absolute 
Menge. pCt. 

Spuren. 

0,t748 , 30,38 

o,546s 1~%27 
i 

0,7024 58,03 

0,784 65,tl 

0,886 73,58 

0,8744 72,02 

Ftir die Betrachtung der Wirkung der Fiitterung mit Phenol 
und Alkali (kohlensaurem Natron) gegentiber der Fiitterung mit 
Phenol aUein ist es zun~ichst erforderlich, aus der Tab. I. die ersten 

16"  
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5 Phenolftitterungstage wegzulassen. Man muss sich erinnern, dass 
die Menge des ausgesehiedenen Phenols mit der Menge des tinge- 
gebenea absolut und relativ w~iehst. Es ware daher unzutrliglich, 
die hohe Ausscheidun~sgr~sse bei der Phenol- und Alkali-F(itterung 
bath verhliltnissmlissig grosset Eingabe (0,602 Grin.) der geringen 
Ausseheidungsmenge nach geringer Eingabe (0,1569--0,4184 Grm.) 
entge~enzuhalten: kS wtlrde damit far unsere Frage nights bewiesen. 
Dagegen kiinnen anstandslos die Dosen yon 0,523 Grin. Phenol 
sehon mit verwerthet werden; denn wlihrend die Ausscheidung yon 
30,38 pCt. nach 0,5753 Grm. Phenol auf 52,27pCt. naeh 1,046 Grin. 
in die HShe sehnellt, steigt sic naeh Eingabe yon 1,204 Grin. in 
den niichstfolgenden 2 Tagen nut noch auf 58,03 pCt. Die letzt- 
genannte Dosis bleibt aber die constant weiter~,egebene nnd es 
miissen sieh hiernach vergleichsfahige Oaten ergeben. 

Vergleicht man nunmehr dig Phenol---l-Alkali-Tage mit den 
Phenol-Tagen, so ergiebt sich eine fortlaufende, ganz unzweifelhafte 
Steigerung tier Phenol-Ausseheidung an jenen. Wahrend bei Phenol- 
fiitterung allein 52,27 und 58,03pCt. des eingegebenen Phenols 
als solehes wieder ausgesehieden wurden, wurden bei Phenol- 

Alkali-FUtterung und bei derselben Phenoldosis 65,11--73,58 
und 72,62 pet. wiedererhalten [es ist immer der Harn yon 2 Tagen 
zusammen untersucht wordenl)]. Noch viel deutlicher tritt dies Re- 
sultat hervor, wenn man dig Ourchschnittswerthe der Phenol- und 
der Phenol--t-Alkali-Periode berechnet. Das Thier erhielt in 
4 Tagen im Ganzen 2,25 Grm. Phenol und schied davon wieder 
aus 1,2492 Grm. = 55,51 pCt. An 6 fol~enden Tagen erhielt das- 
selbe Thief zusammen 8,612 Grin. Phenol und dazu tliglich 6,5 his 
10,0 Grin. kohlensaures Natron; von dem eingegebenen Phenol aber 
wurden ausgeschieden 2,544 Grin. ~ 70,44 pCt. Eine Erh i ihung  
tier Alkalescenz des Blutes  e rh i ih t  also auch die Griisse 
der P h e n o l a u s s c h e i d u n g .  W~ihrend wir davon ausgingen, dass 
mit der Steigerung der Alkalescenz des Blutes auch die Oxydations- 
prozesse im KSrper des Thiers eine Steigerung erfahren wUrden, 
ist das Umgekehrte eingetreten: eine erhebliehe Verminderung der 

1) Die husseheidung des eingegehenen Phenols war stets in 24 Stunden beendet, 
oder um einen pr~ieiseren husdruck zu gebrauehen, der Itarn des zweiten der 
Ffitternng folgenden Tages enthielt hie mehr Phenol (vergl. in Tab. I. den 17. 
and 18., in Tab. II. den 11. und 12., in Tab. Ill. den 10. und 11. Versuehstag). 
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Oxydati0n des Phenols, demnach eine vermehrte Wiederausscheidung 
desselben. 

Eine zweite Versuchsreihe, auf die gleiche Weise wie die erste 

an einem andern Thief angestellt, um das iiberraschende Ergebniss 

der ersten Reihe nochmals zu prtifen resp. zu sichern, ergab ein 

ganz gleiches Resultat (vergl. Tab. II.) ,  welches besonders hervor- 
tritt, wenn wir wieder die Durchschnitte der Phenol- und der 

Phenol- -~- Alkali-Periode mit einander vergleichen. An 4 Tagen 

wurden zusammen 2,408 Grin. Phenol gegeben und davon wieder 

ausgeschieden 43,6 pCt. An 6 darauf folgenden Tagen wurden 

zusammen 3,808 Grin. Phenol und tiiglieh 10 Grin. Alkali gegeben 
und v0m Phenol wieder ausgeschieden 2,144 : 56,56 pCt. Es 
muss bemerkt werden, dass bei einzelnen Thieren bei derselben 
Phenoldosis die AusscheidungsgriJsse nicht constant zu sein, sondern 

erheblichen Schwankungen zu unterliegen scheint: so vcurden bei 

derselben Dosis am 2. und 3. Versuchstag zusammen 35,08,  am 

4. und 5. dagegen 52,12 pCt. Phenol wieder ausgeschieden. Nichts- 

destoweniger bleibt das Resultat prlignant genug: jedenfalls hatte 

die Erhi~hung der Alkalescenz des Blutes keine Verringerung der 

Phenolausscheidung, keine ErhShung der Oxydation desselben zur 

Folge gehabt. 
Tahelle II. 

Futter: 450 Grin. Fleiseh + 50 Grm. Speck mit tO0--200 Com. Wasser 
abgekoeht. Dann noch 100--200 Wasser. 

Datum. 

1878. 
10. Juli 
20. - 
21. - 
22. - 
23. - 
24. - 
25. - 
26. - 
27. - 
28. - 
29. - 
30. - 

! I ! . rn 
. . . .  I K6rper- I 
r u t t e r. [ gewichtl Ge Zur Untersuchung 

I in I ~. entnommen: 
�9 ] Kilogr. ]~emngm:~ - I Darin Tribrom- 

Phenol. A kall.[ [ lvJenge.] phenol ~ Phenol. 

0,602 
0,60~ 9 
0,602 
0,602 
0,602 

[ 0,602 
0,651 

0,651 
[0,651 
0,651 

~ r n  
ausgesehiedenes 

Phenol : 
Absolute pet. 
Menge. 

- -  15,04 
- -  14,79 
--- 14,56 
- -  14,49 

- -  14,39 
4-4-614,32 
4 + 6  14,44 
4+6] 14,44 
4-4-6 14,3 
4 + 6 1 4 , 3 6  
4-}-614,36 

- -  14,39 

500 
500 
500 
500 
500 
600 
700 
750 
520 
600 
600 
500 

250 I - -  - -  

125125 I0'3725=0"05710,4228 

12510,555 -----0,1570,628 

125 0,7428 
150175 t 0,654 ---~0,1857 

250 0,4155-----0,1180,354 
260 0,6i85w0,17561 0,3512 
150 } 0,696 150 0,613 -~-0,174 
~ 5 o [  - - 

35,08 

52,12 

61,64 

54,37 
53,95 

53,45 
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Eioe dritte Reihe endlieh wurde mit der Modification ausgeftihrt, 
dass den Tagen, an welehen der Harn durch Darreichung yon 
Alkali alkalisch gemacht wurde, Tage entgegengestellt warden, an 
welchen das Thief neben Phenol S~iure erhielt, und zwar bediente 
ich reich der Salzs~iure. Ich glaubte durch diese Anordnung die 
Ausschliige zwischen den beiden Perioden noch deutlicher machen 
zu kiinnen. Der Erfolg entspraeh dieser Erwartung nicht ganz, in- 
dessen bestlitigte er doch die eben berichteten Thatsachen (vergl. 
Tab. IIl.). 

TaheIle III. 
Fatter: 800 Grin. Fleiseh ~- 75 Grin. Speck mit 200 Ecru. Wasser 

abgekocht; dann noeh 100--200 Wasser. 

Datum. 

1878. 
23. Novbr. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 

1. Decbr. 
2. 
3. 

]_.. ] tt a r n .  
F u t t e r. [ ttorper- I ~ - - - - - -  

�9 i in [ G=. gewlcht . Zurentnommen : Untersuchung ~ ausgeschied. Phenol: 
~. b . . . . .  [ Kilogr. [sammy- ,, [ Darin Tribrom- 

Phenol. ~iiure'['c'aau" l_ I menge" ~nenge'l phenol = Phenol. AbsoluteMenge. pCt. 

- -  31,6 700 233 
L,5 31,51 600 300 0,667 ----- 0,1894 0,3788 
%0 31,74 700 175 
2,0 31,60 600 150 0,67 ------ 0,1902 0,7608 
2,0 31,74 700 175 
2,0 4--6-4- 31,49 500 125 0,62 : 0,176 0,704 
- -  31,56 700 350 0,817 : -  0,232 0,464 

6-4-6 31 ,64  Aufsammlung des Harns verungliiokt. 
6+6 31,74 820 I 205 I 1 646  31,81 860 215 0,7295~--- 0,2071 0,8284 

31,65 600 300 -- - -  

Thier erhielt an 5 Tagen zusammen 3,255 Grin. Phenol 

0,651 
0,651 
0,651 
0,651 
0,051 
0,651 
0,685 
0,685 

Das 
und dazu t~iglich 1,5--2,0 Grm. der officinellen Salzsliure in 10pro- 
centiger Liisung; es wurden ausgeschieden 128436 Grin. Phenol 
= 56,06 pCt. Darauf erhielt das Thier an 3 Tagen t~iglich 10 bis 
12 Grin. doppeltkohlens. Natron und zusammen 2,021 Grin. Phenol. 
Von diesen win'den wieder ausgeschieden 1,2924 Grm. = 63,94 pCt. 
Uebereinstimmend zeigen also alle diese Versuche, dass Al k a l i en  
die O x y d a t i o n  des P h e n o l s  n i c h t  be f iS rde rn ,  s e ine  A u s -  
s c h e i d u n g  also n i eh t  v e r m i n d e r n ;  es stellte sich vielmehr 
heraus, dass bei Gabe yon Alkalien neben Phenol yon diesem in 
der Regel mehr ausgeschieden, also weniger verbrannt wird. 

Die eben ermittelten Thatsaehen schienen die Annahme, dass 
Alkalien die Oxydationsprozesse im Thierkiirper befSrdern, zu wider- 

! 

58,18 
58,43 

54,07 
71,2~ 

00,46 
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legen. Jene Thatsaehen liessen iadess noch eine audere Deutung 
zu. In den KiJrper eingefiihrtes Phenol geht, wie B a u m a n n * )  ge- 
funden, in demselben in die ungiftige gepaarte Verbindnng, die 
Phenollitherschwefelsliure fiber, welche als pheuol~itherschwefelsaures 
Alkalisalz ausgeschieden wird. Nach an Kaninchen angestellten 
Versuchen kommt abet C h r i s t i a n i  2) zu dem Schluss, ,dass die 
im Thierki~rper einmal gebildete Phenolschwefels~iure nicht etwa 
wieder einer Zersetzung unterliege, sondern in der Itauptmenge 
wirklich ausgeschieden werde,. Man konnte sich nun vorstellen, 
dass zwar das Phenol zersetzlich ist, dass abet die Zufuhr yon 
Alkalien die Bildung des unzersetzlichen phenollithersehwefelsauren 
Salzes befiirdere und demgem~iss die Phenolausscheidung steigere. 
Wean diese Annahme berechtigt sein sollte, so musste zun~ichst 
ihre Voraussetzung, dass phenollitherschwefelsaures Alkali im Thier- 
kiirper keine Zersetzung erleidet, fiir den Hund sichergestellt werden. 

Es wurde demgemiiss an einen Hund phenollithersehwefelsaures 
Kalium verflittert. Das Salz wurde genau nach B a u m a n n ' s  3) An- 
gaben dargestellt und in absolutem Alkohol aufhewahrt. Auf diese 
Weise hielt sich dasselbe mehrere Monate vollkommen unzersetzt; 
trocken aufbewahrt dagegen zeigte es schon nach wenigen Tageu 
Zeiehen yon Zersetzung. Jedesmal, wean das Salz dem Thierkiirper 
einverleibt werden sollte, wurde es aus dem Alkohol entnommen, 
dutch Presseu miJglichst getrocknet, ca. 1 Grm. davon ungef~ihr 
abgewogen und in I00 Ccm. H~O geliist. Von diesen wurden 
10 Ccm. mit einer Pipette abgehoben, auf 100 Cem. verdiinnt und 
nun zua~ehst, um zu erfahren, ob das Salz unzersetzt sei, ohne 
S~iure destillirt; wenn das Destillat mit 'Bromwasser keine Triibung 
gab, wurden in den Kolben jetzt 2 0 - - 3 0  Ccm. HCI zugegehea und 
so lange destillirt, his in Proben neuen Destillats kein Phenol mehr 
nachweisbar war. So erfuhr ich genau den Gehalt der an das 
Thief zu verftitternden Liisung an Phenol, woraus leicht der Gehalt 
dieser Liisung an phenol~ttherschwefelsaurem Kalium zu bereehnen 
war. In dem genau per Catheter aufgesammelten Ham des der 
Fiitterung folgenden Tages wurde der Gehalt an Phenol wie ge- 
wlihnlieh bestimmt. 

l) Arch. f. d. ges. Physiol. Bel. KIIL S. 285 ft. 
2) Zeitschr. f. phys. (~hem. Bel. II. S. 286. 
3) Zeitschr. f. phys. Chem. Bd. IL S. 336. 
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Es ist mir beim Trocknen des Tribromphenol in dieser Versuchs- 
reihe zuerst, aber hliufig begegnet, dass das ganz in der gewOhn- 
lichen Form ausgef~illte und auf's Filter gehrachte Trihromphenot 
heim Trockncn unter einer Glasglocke (hie bcim Trocknen unter 
der Luftpumpe fiber conc. SO3) eine schmierige Bescbaffenheit an- 
nahm, welche eine W~ignng desselben unm0glich machte. Auf Ver- 
unreinigung mit Bromoform oder mit fetten S~uren kann diese Be- 
schaffenheit des Tribromphenol nicht bezogen werden' da cs in 
gleicher Weise schmierig hiiufig erhalten wurde aus den LSsungen 
des Salzes selbst und aus den der Ftitterung mit dem Salz ent- 
sprcchenden Harnen. Man k0nnte an einc Verunreinigung mit 
Orthokresol deoken; nur bliebe dann unerkl~irt, warum diese 
schmierige Beschaffenheit nicht constant auftrat, sondera bei dem- 
selben Pr~parat einmal da war, ein andcr Mal wieder nicht. 

Ein Hand yon 31,5 Kilogrm. Kiirpergewicht erhielt also mit 
der b~ahrnog phenol~itherschwefelsaures Kalium, nachdem ich reich 
tiberzeugt hatte, dass der normale Harn desselben kein Phenol ent- 
hielt; alas Salz wurde mit dem Futter anstandslos verzehrt. Das 
Thier erhielt am erstea '['age 1,177 Grin. des Salzes, entsprechend 
0,522 Grm. Phenol; es schied wieder aus 0,177 Grin. Phenol 
-----33,9pCt. An cinem andern Tage erhielt das Thief 1,217 Grm. 
phenol~itherschwefelsaures Kalium, entsprechend 0,54 Grin. Phenol 
and schied davon aus 0,1956 Grm. Phenol ~ 36,22 pCt. An einem 
dritten Tage cndlich erhielt das Thier 1,1549 Grin. des Salzes 
( ~  0,5121 Grin. Phenol) and schied 0,3076 Grm. Phenol ~ 60,06 pCt. 
wieder aus. Das phenol~itherschwefelsaure Kalium wird demnach 
nicht unver'ctndert wieder afisgeschieden, es wird vielmehr im KSrpcr 
des Hundes zcrsetzt. 

Es kam nun darauf an, zu erfahren, ob diese Zersetzung nicht 
etwa schon im Magen unter Einfluss des Magensaftes vor sich gehe, 
so dass alsdann statt des Salzes das Phenol als solehes zur Wir- 
kung komme. Zu diesem Zweck liess ich cinch ktinstlichen Hunde- 
mage~saft, yon dessert Wirksamkeit ich mich vorher tiberzeugt hatte, 
24 St. lang bei 40aC. auf eine w~issrige L0sung yon 0,6 Grin. 
phenollitherschwefelsaures Kalium einwirken; destillirte dann, nach- 
dem ieh das Ganze [nit kohlensaurem Natron genau neutralisirt 
hatte, ohne S~iure and land nur eine ~iusserst geringe Menge von 
Phenol, die sich als Tribromphenol kaum aaf das Filter brin~en 
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liess und auf das Ganze berechnet, etwa 2 - - 3  Milligramm betragen 

mochte. Im Hundemagen wird also phenol~itherschwefelsaures Kalium 

nicht zersetzt. Noch directer zeigte dies [ibrigens ein Versuch, in 

welchem ich dem Hunde eine wlissrige LiJsung yon 1,0879 Grin. 

des Salzes, entsprechend 0,4824 Grin. Phenol, subcutan injicirte. 

Es wurden darauf dutch den Ham wieder ausgeschieden 0,149 Grin. 

Phenol ~ 30,88 pCt. Es versteht sicb,_dass aueh der Koth hierhei 
stets controlirt wurde: es wurde aber nie Phenol in demselben 
gefunden. - -  Die aualytischen Belege enth~lt Tab. IV. 

Tabelie IV. 

Futter: 800 Grin. Fleisch -~ 50 Grin. Speck mit 200 Ecru. Wasser 
abgekocht; dann noch 100--200 Ccm. Wasser. 

Datum. 

1879. 
19. Febr. 
20. 
21. - 
23. 

I. M~irz 

Phenol~ther- K6rper- 
schwefelsaures gewlcht 

in 
Kalium ~ Phenol. Kilogr. 

H a r n .  

Ge- 
sammt- 
menge. 

Zur Untersuchung 
entnommen : 

Darin Tribrom- 
Menge. phenol ~ Phenol. 

200 
333,3 0,209 ~---0,059 
300 
300 0,3445 ~ 0,0978 
200 0~271 ~ 0,0769 
220 0,105 ~ 0,0298 

Im Gesammtharn 
ausgeschied. Phenol: 

Absolute 
Menge. p~t. 

I 
0,1"77 

0,~56 
0,3076 
0,149 

- - -  870 
1,177 ~ 0,522 30,84 1000 

- -  30,54 600 
1,217 ~ 0,54 30,59 600 
i,'1549 ~ 0,512i 30,52 800 
1,0879 ~ 0,4824 l l00 

Aus den letztmitgetheiten Versnchen geht hervor, dass in den 

Kiirper des Hundes eingefiihrtes phenol~itherschwefelsaures Kalium den- 

selben nicht unver~indert wieder verllisst, sondern in ihm und zwar 

nicht schon im Magea eine Zersetzung resp. Oxydatioa erleidet. Es 

kann sonach aus den Fiitterungen mit diesem Salz nichts ftir jene 

vorhin aufgestelite Hypothese gefolgert werden zur Erkliirung der 

Thatsache, dass die Phenolausscheidung dureh eine erhShte A1- 

kalescenz des Blutes gesteigert wird. Diese Thatsache aber wider- 

spricht der Lehre yon dem befiirdernden Einfluss der Alkaleseenz 
des Blutes auf die Oxydationsprozesse im Organism,s.  

33,9 

36,22 
60,06 
30,88 

An8esichts dieser unerwarteten Ergebnisse nach der Ftitterung 
der Hunde mit Phenol und Alkali schien es nun doch geboten, die 
Frage selbst wieder aufzunehmen, was eigentlich aus demjenigen 
Theil des Phenols wird, weleher im KSrper des Hundes nach Phenol- 
einffihrung verschwindet. Und es war hier  zuniichst zu prtifen, ob 



238 

wirklich naeh Ftitteruag resp. Vergiftung der Thiere mit Phenol die 
Bildu•g yon Oxals~iure eintritt. Sa lkowsk i  1) hat schon vor meh- 
reren Jahren die Vermuthung ausgesprochen, dass das Phenol im 
Organismus wohl zu Oxalsliure oxydirt wird; er hat auch einige 
diesbeziigliche Versuche angestellt und im Blute yon mit Phenol 
vergifteten Kaninchen Oxals~iure nachgewiesen. Da diese Versuche 
nicht entscheidender Natur und nur an Kaninchen angesteUt waren, 
so babe ieh dieselben wieder aufgenommen und eine Anzahl Oxal- 

s~iurebestimmungen im Ham und im Blot normaler und mit Phenol 
gefiitterter resp. vergifteter Hunde ausgefiihrt. 

Was die Methode dieser Bestimmungen betrifft, so babe ich 
mich anfangs zum quantitativen Nachweis der Oxals~iure im I-Iarn 
des bekannten Neubauer 'schen ~) Verfahrens bedient. Da sich 
dasselbe indess als recht umst~indlich und zeitraubend erwies, ver- 
suehte ich es in der Folge etwas anders. 100 Ccm. des zu unter- 
suehenden tIarns wurden mit ttCl stark angesliuert und mit Aether 
ersehiipft. Der Aether wird abdestillirt, die letzten Reste desselben 
auf dem Wasserbade verjagt. Der mit etwas H20 aufgenommene 
Rtickstand wird filtrirt, das Filtrat mit H3N alkalisch gemacht und 
mit Chlorcalciumli~sung versetzt. Der entstandene Niederschlag yon 
Kalkoxalat wird auf's Filter gebracht, sorgf~iltig gewaschen, im Platin- 
tiegel gegliiht und als Aetzkalk gewogen. 

Als ich indess uritersuehte, wie viel mittels dieser Methode 
yon vorher in den Itarn hineingethaner Oxalsliure wieder erhalten 
wird, ergab sich, dass yon der so zugeftigten nur ~ - - ~ -  wieder- 
ersehien. Ieh war daher sehr froh, als ieh bei Literaturnaehfor- 
schungen auf ein Verfahren aufmerksam wurde, das Buchhe im a) 
vor mehr als 20 Jahren (1857) bereits angewendet hat, als or mit 
P i o t r o w s k i  Untersuchungen iiber den Uebergang einiger S~iuren 
(so auch der Oxals~iure) in den Barn anstellte. Die Genauigkeit 
seines Verfahrens ergiebt sich daraus, dass er yon I Grm. in den 
Harn hineingethaner Oxals~iure 0,93 Grin. wiederfand. Ich selbst 
babe yon 0,1 Grm. dem Ham zugefiigter Oxals~iure einmal 
(0,0275 Grin. Aetzkalk ---~) 0,0441 Grin., ein ander Mat (0,0325 Grin. 
Aetzkalk -----) 0,0522 Grin. Oxalsiiure wiedergefunden. Das VerfahJ'en 

1) Arch. f. d. ges. Phys. Bd. V. S. 335 If. 
~) N e u h a u e r  und Vogel,  Anl. z. Harnanalyse. VI. huff. i872. S. l i 5 ,  2 |6 .  
2) Arch. f. phys. Heilk. N.F.  B d . I . S .  122 ft. i857. 
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ist folgendes: der gesammte filtrirte Ham wird mit H~N schwach 
alkalisch gemacht, his auf etwa } eingedampft, mit Essigs~iure stark 
angesiluert und mit etwas Chlorcalciumliisung versetzt. Der er- 
haltene Niederschlag wird nach mehrtiigigem Stchen auf ein kleines 
Filter gesammelt, zwischen Papier ausgepresst, in HCl geli)st bis 
auf die auf dem Filter zurtickbleibende Harns~iure, das Filtrat mit 
HsN neutralisirt und dann mit etwas Essigsliure anges~iuert. Der 
ausgeschiedene oxalsaure Kalk wird abfiltrirt, bei 1200 C. getrocknet, 
im Platintiegel gegltiht und als Aetzkalk gewogen. 

Alle diese 3 Methoden wurden angewandt und die Resultate 
waren die folgenden. Nach tier Neubauer 'schenMethode wurden 
3 Bestimmungen ausgeftihrt, lm normalen Hundeharn von 2 Tagen 
wurde keine Oxals~iure gefunden, ebenso wenig im Harn yon einem 
Tage, an welchem das Thier 0,602 Grin. Phenol erhalten hatte. 
Dagegen wurde in dem Ham von 2 anderen Tagen, an deren jedem 
an das Thief 0,602 Grin. Phenol verftittert worden, zusammen 
0,016 Grin., ftir jeden Tag also 0,008 Grin. Oxals~iure gefunden 
(yon den 1130 Ccm. Gesammtharn beider Tage wurden 500 Ccm. 
zur Analyse verwandt; in diesen wurde 0,0045 Grin. Aetzkalk ge- 
funden). 

Nach dem ver~inderten Verfahren, welches ich spliter einschlug 
und oben beschrieben babe, wurde ein normaler Ham untersucht: 
in 100 Ccm. desselben fanden sich 0,0035 Grin. Aetzkalk 
0,0056 Grm. Oxalsiiure. - -  Auf dieselbe Art wurde normales 
Hundeblut und Blut nach einer Phenolvergiftung untersucht. Einem 
Hunde wurde Blut aus der linken Carotis entnommen, sodann ihm 
3,5 Grm. Phenol in w~issriger Liisung in die Bauchhiihle injicirt 
und nach einer Stunde etwa, w~ihrend deren das Thier immer st~ir- 
kere und allgemeiner werdende Zuckungen bekommen hatte, unter 
denen es auch nach 1{ Stunde starb, eine griissere Portion Blut 
aus derselben Arterie entleert. Beide Blutportionen wurden sofort 
nach ihrer Entleerung aus dem B]utgef/iss zur Verhinderung der 
Gerinnung kr~iftig geschlagen und dutch Eintragen in 4--5faches 
Volum koehenden Wassers enteiweisst. Das Filtrat jeder der heiden 
Blutportionen wurde sodann auf je ca. 10 Com. eingedampft, der 
Rtickstand mit etwas H~O verdtinnt und nun so behandelt, wie ich 
angegeben babe. Mit Chlorcalciumliisung entstand bei beiden Blut- 
portionen ein Niederschlag, der auch auf Essigsiiurezusatz nicht 
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sehwand, abet  doch wie Kalkoxalat nieht aussah, vielmehr auf 
durch Essigsiiure freigemachte Fetts~iuren gedeutet werden konnte. 
Dass der Niederschlag in der That aus solchen be~tand, ergab sich 
dui"ch Schtitteln der Fliissigkeit mit Aether: die Fetts~iuren l~isten 
sich darin und es entstand eine zweigetheilte, abet ganz klare 
Fliissigkeit und zwar in beiden Blutportionen. Es liess sich also 
weder im normalen noch im mit Phenol vergifteten Hundeblut Oxal- 
sliure nachweisen. 

Naeh der Bucbheim'schen Methode endlich wurde der Harn 
eines Hundes untersucht, der an den entsprechend vorhergehenden 
Tagen 1,0--2,0 Grin. Phenol mit der Nahrung erhalten hatte. Es 
sind das Dosen, welche die Thiere nicht mehr gut vertragen: das 
Thief erbrach das Genossene h~ufig bald - -  was tihrigens der Ge- 
nauigkeit der Dosirung keinen Ahbruch that, denn es frass das Er- 
brochene stets mit quantitativer Genauigkeit wieder a u f - - ,  es be- 
kam Zittern und leichte Zuckungen in den Hinterextremit~iten, konnte 
sich schwer auf den Beinen halten und ftihlte sich tiherhaupt meh- 
rere Stunden sehr unbehaglich. 

Am l. Tage erhielt das Thier 1,0 Grin. Phenol mit der Nab- 
rung: im Ham fanden sich 0,0125 Grin. Aetzkalk = 0,02 Grin. 
Oxalsiiure. Am 2. Tage bekam der Hund i,5 Grin. Phenol; im 
Harn fanden sich 0,05 Grin. Aetzkalk ~ 0,0803 Grm. Oxalsliure. 
Am 3. Tage erhielt das Thier 2,0 Grin. Phenol undes  fanden sich 
0,028 Grm. Aetzkalk = 0,0449 Grin. Oxalsiiure und nach am 
4. Tage gereichten 2,0 Grin. Phenol ergab die Bestimmung 0,0245 Grin. 
Aetzkalk ~ 0,0393 Grin. Oxals~ure. 

Die mitgetheilten Versuche fiihren zu dem Schluss, dass eine 
Oxydation des eingefiihrten Phenols zu Oxals~ure nicht nachweis- 
bar ist~). Zun~ichst zeigen dieselben, dass im Blute des Hundes 
nach Phenolvergiftung Oxalsliure nicht vorhanden ist. Wenn nun 
auch auf diese Thatsache kein so grosses Gewicht zu legen sein 
miichte - -  es kann viel Oxalsliure durch den Harn ausgeschieden 
werden, ohne dass sich im Blut, in welchem sie sich nicht anh~iufen 
kann, viel davon findet - - ,  so muss doch den positiven Ergebnissen 

~) lr~ neuester Zeit hat aueh S eh ~ f fe r  (Journ. f. praet. Chem. B~. t 8 Eft. 5 u. 6) 
Oxalsiiurehestimmungen an Hunden naeh Phenolffi|terungen ausgeffihrt uod ist 
zu dense]ben Besul~aten gekommen wle ich. Meine diesbezfiiglichen Versuche 
sind beendet gewesen~ hevor die Publication Seh a ffe r ' s  ersehienen ist. 
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der letzterw~ihnten 4 Phenolfiltterangstage ent~egengehalten werden, 
dass sieh auch im normalen Harn jenen Zahlen gegeniiber nicht 
unerhebliche Mengen Oxalsiiure vorfinden. In 100 Ccm. Hunde- 
harn fanden sich 0,0056 Grin. Oxals~iure, im Gesammtharn yon 
24Sttmden also, wenn man ihn bei einem mittelgrossen Hund auf 
300--400 Ccm. annimmt, 0,0168--0,0224 Grin. Oxalsiiure. Diese 
Menge wurde an den 4 Phenolfiitterungstagen zwar, aber doch nur 
an einem (dem 2.) erheblieher tibersehritten. 

Wenn nun diese Versuche auch tibereinstimmend nachweisen, 
dass das Endproduct der Ver~inderung desjenigen Theils des Phenols, 
welcher im Kiirper des Hundes nach Ftitterung mit dieser Substanz 
verschwindet, dass das Endprodue t nicht Oxalslfure ist, so kann 
damit nattirlich nicht endgtiltig ausgeschlossen werden, dass das 
eingefiihrte Phenol iiberhaupt nicht zu Oxals~iure oxydirt werde. 
Man ktinnte immerhin, hesonders in Anbetracht einiger ganz posi- 
tiver Ergebnisse der Oxals~iurebestimmungen, daran denken, dass 
die aus dem Phenol etwa gebildete Oxals~iure schnell welter zu 
Kohlensliure und Wasser oxydit't und daher im Harn nieht welter 
nachweisbar werde. Es w~ire tibrigens auch ganz wohl miiglich, 
dass ein Theil des Phenols im ThierkSrper direct zu Kohlens~iure 
und Wasser verbrannt wtirde. Die letzterw~ihnten Hypothesen wer- 
den vorerst dutch Versuche nieht entschieden werden kSnnen. In 
neuerer Zeit sind aber auch Thatsachen bekannt geworden, welche 
auf andere Zersetzungsarten des Phenols hinweisen. Sa lkowsk i  ~) 
hatte bei Darmunterbindungen von Hunden beobachtet~ dass be- 
deutend viel mehr Schwefels~iure mit dem Harn ansgesehieden 
wurde, als durch das mitausgeschiedene Phenol und Indiean ge- 
bunden sein konnte; u n d  S c h a f f e r  ~) hatte gefunden, dass nach 
Phenolfiitterungen die Menge der bei der Phenolausscheidung gebil- 
deteu gepaarten Schwefels~iure mehr betrug, als dem wirklich aus- 
geschiedenen Phenol entsprach. Es h~itte sich wohl verl0hnt, welter 
den Producten der Oxydation des Phenols nachzuforschen. Alle in 
dieser Richtung begonnenen Versuche habe ich indess abgebrochen, 
nachdem B a u m a n n  und P r e u s s e  a) inzwisehen gezeigt haben, 
class ein gr0sser Theil des Phenols im Thierktirper in Hydrochinon 

1) Dieses Archly Bd. 73. S. 4i9. 
~) 1. e. 
a) Zeitschr. f. phys. Chem. Bd. Ill. S. i56 ft. 
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tibergeht: ein Vorgang, der doch auch als Oxydation des Phenols 
aufgefasst werden m u s s . -  

Es eriibrigt mir, Herrn Prof. S a i k o w s k i  ftir seine stete Theil- 
nahme und Untersttitzung bei dicsen Untersuchungen herzlichen 

Dank zu sagen. 

XIu 

Ueber Endarteriitis chronica. 

Von Prof. S. T a l m  a in Utrecht. 

(Hierzu Tar. VI.) 

Unsere Kenntniss von der Endarteriitis chronica schien mir 
noch mangelhaft, ungeaehtet der Untersuchungen yon Miinnern wie 
R o k i t a n s k y ,  D o n d e r s ,  J a n s e n ,  V i r c h o w ,  L a n g h a n s ,  K o s t e r  
u. s .w.  Deswegen fasste ich den Entschluss, sic zum Gegenstande 
meiner Studien zu wiihlen und ieh bereute dies nieht. Das Resultat 
meiner Untersuehungen mache ieh hiermit bekannt. In mancher 
Beziehung sind Lticken gebliehen wegen Mangel an Material: ich 
hoffe, diese Lticken einst ausftillen zu kiinnen. 

Die Kenntniss des Wachsthums der normalen Intima schien 
mir fiir die Genese der pathologischen Ver~inderungen unentbehr- 
lich: datum begann ieh mit der Untersuchung der Intima des neu- 

gebornen Kindes. 
Wenn man die Aorta eines neugebornen Kindes kurz naeh dem 

Tode in Chroms~iure iegt, so behlilt man sehr sehiin das Endothel. 
Unter diesem Endothel, wovon ich nichts Besonderes zu erwiihnen 
habe, folgt derjenige Theil der lntima, wovon mir Besonderheiten in 
tier Structur deutlich geworden sind, die bisher unbekannt geblieben 
zu sein scheinen. Dieser Theil der Intima hesteht aus schr dtinnen 
Sehichten, die yon einander unterschieden werden kiinnen durch 
die verschiedene Liingsrichtung tier sic zusammensetzender~ Ele- 
mente. Unter dem Endothel bestehen diese Schichten aus Spindel- 
zellen (Fig. 1) mit grossem Kern und einem, zwei oder drei Kern- 


